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uvobp

Predmetom tejto dokumentacie je vyhodnotenie projektu vyznamnej obnovy budovy ,zakladnej Skoly*
podfa normy STN 730540-2/2019, STN EN ISO 13790 a projektové hodnotenie energetickej hospodarnosti
budovy podla zakona ¢.555/2005 Z.z. a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov
a v zneni zékona ¢.300/2012 Z.z.

Sucastou tejto dokumentécie je postdenie vychodiskového stavu budovy v €ase vypracovania tohto
posUdenia a stavu navrhovaného v projektovej dokumentécii a vy€islenie predpokladanych uspor po realizacii
navrhovanych opatreni.

Dokumentacia bola spracovana na zéklade projektovej dokumentécie stavebnej Casti, Casti
vykurovanie a osvetlenie.

ZAKLADNE UDAJE O OBJEKTE

RieSeny objekt je jestvujuca samostatne stojaca budova pddorysu zloZitého tvaru, s tromi
nadzemnymi vykurovanymi podlaZziami ajednym Ciastotne vykurovanym podzemnym podlazim,
nevykurovanym povalovym priestorom a Sikmou strechou. Pre t¢ely tohto hodnotenia je budova zatriedena
do kategérie ,budovy §kdl a Skolskych zariadeni®.

Obalové konstrukcie:
- Obvodové steny:
VYCHODISKOVY STAV: obvodové steny murované z plnej palenej tehly. V &asti — telocviéhia — st
obvodové steny so zateplenim tepelnou izolaciou hr.150mm. Ostatné obvodové steny su bez tepelnej
izolacie.
NAVRHOVANY STAV: navrhované zateplenie nezateplenych obvodovych stien mineralnou vinou
hr.200mm.

- Strecha:
VYCHODISKOVY STAV: drevena konstrukcia krovu, povalovy priestor, predpokladana skladba
stropu: roznaSajuca cementobeténova vrstva hr.100mm, pbvodny Zelezobeténovy strop,
vapennocementova omietka
NAVRHOVANY STAV: navrhované zateplenie stropu do povalového priestoru (podlahy povalového
priestoru) mineralnou vinou hr.2x200mm.
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- Podlaha na teréne:

vo vychodiskovom aj navrhovanom stave podlaha na teréne pévodna bez tepelnej izolécie.

- Podlaha nad suterénom:
VYCHODISKOVY STAV: podiaha nad suterénom povodna bez tepelnej izolacie.
NAVRHOVANY STAV: zateplenie podlahy nad suterénom zo strany suterénu tepelnou izolaciou

z polystyrénu hr.100mm.

- Otvorové konStrukcie:

VYCHODISKOVY STAV: otvorové kondtrukcie prevazne plastové s izolaénym dvojsklom, v Gasti
pdvodné kovové s jednoduchym zasklenim.

NAVRHOVANY STAV: vymena povodnych otvorovych konstrukcii s jednoduchym zasklenim za nové
hlinikové s izolaénym trojsklom. Otvorové konstrukcie plastové s izolatnym dvojsklom zostavaju bez
zmeny.

Podrobné skladby obalovych konStrukcii vid samostatnu Cast projektovej dokumentacie — stavebna &ast,
architektura.

RIADENE VETRANIE — NAVRHOVANY STAV: Pre tsporni vymenu vzduchu st v uéebniach navrhované
rekuperacné jednotky Atrea Duplex 850 Inter s Gi¢innostou spatného ziskania tepla 86%.

NORMALIZOVANE (POZADOVANE) POZIADAVKY

Nové budovy musia spifiat normalizované poZiadavky na tepelnotechnické vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budov podfa normy STN 730540-2, odsekov 5.1.1, 5.1.9, 5.1.11 a 9.12. Normalizované
poziadavky musia spinit aj vyznamne obnovované budovy. Ak to nie je funkéne, technicky a ekonomicky
uskutoénitelné, musia spifiat v3etky stavebné konstrukcie, na ktorych sa uskutoériuje vyznamna obnova,
aspori poziadavky na energeticky Usporné budovy.

A, Kritérium minimalnych tepelnoizolaénych viastnosti stavebnej konstrukcie (5.1.1,5.1.9 a2 5.1.11)

5.1.1 - S ohfadom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom obdobi a splnenie
energetickych poZiadaviek podla 9.1.2 a9.2.2 normy musia mat steny, strechy, stropy a podlahy
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vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vihkostou i <
80 % taky sucinitel prechodu tepla konstrukcie U, aby sa splnila podmienka:

U= Uy
kde U~ je normalizovana hodnota sucinitela prechodu tepla konstrukcie vo W/(m2.K); normalizované
hodnoty Un sa pre bytové anebytové budovy uvéadzaju vtabufke €.1, Un sa ur€ia z hodnét R a z
prislusnych odporov pri prestupe tepla na vnitornom a vonkajSom povrchu Rsi a Rse , podla vztahu:

1
- Rsi +RN +Rse

N

kde  Rn je normalizovana hodnota tepelného odporu v m2.K/W

5.1.9 - VonkajSie okna a dvere bytovych a nebytovych budov musia mat' sucinitel prechodu tepla
konstrukcie: Uw < Uw,n

kde  Uwje vypoctova hodnota, vo W/(m2.K), rovnajica sa nameranej hodnote alebo vypocitana

z nameranych hodn6t zasklenia ramu konstrukcie podfa STN EN ISO 10077-1 a STN EN ISO 10077-2.
Normalizovana hodnota Uw,n sa urci z tabulky €.2. V tabulke 2 sa uvadzaju aj maximalne a odporucané
hodnoty sucinitela prechodu tepla pre okna, streSné okna a dvere zohfadrujlce rézne Urovne potreby tepla
na vykurovanie.

5.1.11 — Tepelnotechnickeé vlastnosti zavesnych stien a lahkych obvodovych plastov sa vypocitaju podfa

STN EN 12631. Normalizované a odporucané poziadavky na hodnotu sucinitela prechodu tepla Ucw sa

uréia podla tabulky 2a.

Zavesnu stenu a fahky obvodovy plast charakterizuje pomerna plocha transparentnych vyplni vztahom:
fg=> Ag/A

kde ) Ag je plocha transparentnej vyplne typického modulu zavesne;j steny a fahkého obvodového plasta

v m2

A je celkova plocha typického modulu zavesnej steny a lahkého obvodového plasta zahffajlca

transparentné a netransparentné plochy v m2

6.1 — Skondenzované mnozstvo vodnej pary v konstrukcii. Bez kondenzacie vodnej pary v kon$trukcii musia
sa navrhnut strechy, stropy a steny, v ktorych by skondenzované vodné para mohla ohrozit ich poZadovanu
funkciu: Mc =0

kde Mc je celoroné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary v konstrukcii, v kg/(m2.a)

S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konstrukcii, ktora sa uréi bez uvazovania vplyvu sine¢ného
Ziarenia, mozno navrhnut strechy, stropy a steny, v ktorych sa splnili vsetky tieto podmienky:

a) skondenzovana vodna para neohrozi pozadovanu funkciu konstrukcie
3
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b) pripustné celorotné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je pre jednoplastové strechy < 0,1

kg/(m2.a) a pre ostatné konstrukcie < 0,5 kg/(m2.a)

Tabulka ¢.1 - poziadavky na hodnoty U, resp. R (pri kon$trukciach prilahlych k zemine)

Druh stavebnej konstrukcie

Sucinitel’ prechodu tepla konstrukcie

U (W/m2*K)
Maximalna Normalizovana Odporaéana Odporacana
hodnota hodnota hodnota hodnota
Unax Un (Ur1,Ur2) Un Us
od 1.1.2013 normalizovana od
1.1.2016
Vonkajsia stena a Sikma strecha nad
obytnym prigstorom so skionom nad 0,46 0,32 0,22 0,15
45°
Plocha a Sikma strecha < 45° 0,30 0,20 0.15 0,10
Strop nad vonkaj$im prostredim 0,30 0,20 0.15 0,10
Strop pod nevykurovanym 0,35 0.25 0.20 0,15
priestorom
Stena s vodorov. tep. tokom/strop s tep. Smer tepelného toku
tokom zdola nahor/strop s tep. tokom zhora
{‘:jg{omﬁ tvc;gﬁgﬁztsm dselrsrzlgici'”ou Vodo- | Zdola | Zhora | Vodo | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora
priestoroch: rovne nahor nadol rovne nahor nadol rovne nahor nadol rovne nahor nadol
- do10K 2,75 | 335 | 2,30 | 1,50 | 1,70 | 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,85 | 1,00 | 0,95 | 0,60
- do15K 1,80 | 2,00 | 160 | 1,05 | 1,0 | 095 | 0,75 | 0,75 | 0,60 | 0,70 | 0,50 | 0,35
- do20K 1,30 { 145 | 1,20 | 0,80 | 085 | 0,75 | 0,60 | 0,60 | 0,50 | 0,55 | 0,35 | 0,25
- do25K 1,05 | 1,10 | 095 | 065 | 0,70 | 0,60 | 0,55 | 0,50 | 0,40 | 0,45 | 0,30 | 0,20
- nad25K 080 | 0,85 | 0,75 | 045 | 050 | 045 | 0,40 | 0,40 | 0,30 | 0,35 | 0,25 | 0,15

Normalizované hodnoty tepel

ného odporu konstrukcie R (m2*K)/W

Druh stavebnej konstrukcie

Minimalna hodnota

Normalizovana

Odporucana hodnota

Odporuc¢ana hodnota

Rein hodnota (Rr1,Re2) Ry Res
Rn normalizovana od
od 1.1.2013 1.1.2016

Stena vykurovaného priestoru prifahla
k zemine pri hibke zeminy:
-do05m 1,5 2,0 2,5 25
-nad0,5mdo2,0m 1,0 1,5 2,0 2,0
-nad2,0m 0,7 1,2 15 1,5
Podlaha vykurovaného priestoru na teréne:
- v trovni do 0,5 m pod vonkajsim terénom
a do vzdialenosti 2,0m od vnutorného 15 2,3 2,5 25
povrchu vonkajSej steny
- ostatné pripady 1,0 1,5 2,0 2,0
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Tabulka ¢.2 - poZiadavky na Uw vonkajSich otvorovych konstrukcii

Stavebna konstrukcia Sugcinitel prechodu tepla Uw (W/m2*K)
Maximalna Normalizovana Odporacana Normalizovana Odporacana
hodnota hodnota hodnota hodnota hodnota
Uw,max Uwn Uwrt Uw,r2 Uw,rs
normalizovana od 1.1.2021
od 1.1.2013 od 1.1.2016
Okna, dvere v obvod. stene 1,70 1,40 1,00 0,85 0,65
Okna v Sikmej streSnej
konstrukcii 1,70 1,50 1,40 1,20 1,00
Dvere do ostatnych
priestorov 4,30 3,00 2,50 <2,00 <2,00
bez zadveria 5,50 4,00 3,00 <2,00 <2,00
S0 zadverim

Tabulka ¢.2a — poZiadavky na Ucw zavesnych stien a fahkych obvodovych plastov

Konstrukcia Sucinitel prechodu tepla W/m2*K
Opis Pomerna plocha Odporicana hodnota Cielova hodnota od 1.1.2021
transparentnych Ucw,r1 Ucw,r2 Ucw,r3
vyplni normalizovana od
fg 1.1.2016 normalizovana odporicana
Zavesné steny a fahké fg <05 022+12* fg 022+12* fg 0,15+1,25* fg
obvodove plaste fg=05 0,7+05*fg 0,6+0,5*fg 0,55+ 0,4 *fg

B, Kritérium minimalnej teploty vnutorného povrchu - hygienické kritérium (5.3.1 a2 5.3.6)

5.3.1 — Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativnou vhkostou vzduchu viac ako 80% musia mat na
kaZzdom mieste vnutorného povrchu teplotu, ktoré je bezpe¢ne nad teplotou rosného bodu a vylu€uje riziko
vzniku plesni:
052 0sn=0si80+AO s

kde O s je najnizSia vnatorna povrchova teplota, ktord sa uréi pre najmenej priaznivé vzajomné
spolupdsobenie materialovej skladby a geometrie stavebnej konstrukcie vratane tepelnych mostov

0 sis0 je kriticka povrchova teploa na vznik plesni, zodpovedajica 80% relativnej vihkosti vzduchu
v tesnej blizkosti vnutorného povrchu stavebnej konstrukcie pri teplote vnutorného vzduchu a relativnej
vlhkosti vnutorného vzduchu; pre normalizované podmienky vnutorného vzduchu pri teplote vnutorného

vzduchu 20°C a relativnej vihkosti vnutorného vzduchu 50% je 12,6°C
5
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AD i je bezpecnostna prirdzka zohladfiujuca spdsob vykurovania miestnosti, spdsob uZivania

miestnosti

5.3.6 — Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou vihkostou vzduchu viac
ako 50% musia mat na kazdom mieste povrchovu teplotu nad teplotourosného bodu

esi,w > esi,w,N =0 dp
kde  Oswn je pozadovana normalizovana hodnota vnutornej povrchovej teploty vypine otvorov, v °C

0 4 je teplota rosného bodu, zodpovedajlica vypoctovej teplote vnitorného vzduchu a relativne;

vlhkosti vnatorného vzduchu; pre normalizované podmienky vnatorného vzduchu 20°C a vihkosti 50% je
teplota rosného bodu 9,26 °C

0 sw je vnltorna povrchova teplota vyplne otvoru zodpovedajlica vypoctovej teplote vnitorného

vzduchu

C, Kritérium minimélnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti - kritérium vymeny vzduchu (7.2.1)

7.2.1 — Priemerna vymena vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa Skarovou prievzdusnostou stykov a Skar
vypIni otvorov spini podmienka:
n2ny

kde  nnje poZadovana priemernd intenzita vymeny vzduchu, v 1/h

Vo vSetkych vnatornych priestoroch bytovych a nebytovych budov je priemerna hodnota 0,5 1/h kritériom
miniméalnej vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy a prevadzkové podmienky nevyZaduju iné hodnoty.

D, Energetické poziadavky na budovy — energetické kritérium (9.1.2)

VypoCet mernej potreby tepla pri uvaZzovani nepreruSovaného vykurovania je hodnotenim energetického
kritéria, ktoré zohfadiuje vplyv stavebnych kon$trukcii na maximalnu potrebu tepla bez zohladnenia
kategorie budovy podra ucelu jej uzivania.

9.1.2 - Budovy spifajli energetické kritérium, ak majli v zavislosti od faktora tvaru budovy mernd potrebu
tepla: QHna < QHona N

kde  Qundn je normalizovana hodnota mernej potreby tepla podia tabulky &.3, stanovena v kWh/(m2.a)
pre bytové a nebytové budovy a je stanovena pre nebytové budovy s konstrukénou vyskou viac jako 2,8m,
ktoré nespifiaju prvu poziadavku, v KWh/(m3.a)
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Qn,nd je merna potreba tepla v kWh/(m2.a), alebo v kWh/(m3.a) - stanovena podla:

a)

obostavaného objemu jednotlivych podlazi a obostavaného objemu budovy Vb, v m3, podla STN ISO
13790/NA; zékladom na vypocCet su pddorysné rozmery vymedzené vonkajSim povrchom obvodovych
stien jednotlivych podlazi a budovy. Obostavany objem podlazia je s¢inom jeho pédorysnej plochy a
konstrukénej vysky hx (m); obostavany objem budovy V; je st¢tom obostavanych objemov jednotlivych
podlaZi;

mernej tepelnej straty H vo W/K; jednotlivych podlaZi uréenej podfa STN EN ISO 13789;

tepelnych ziskov od sine¢ného Ziarenia a vnutornych tepelnych ziskov podlfa STN 73 0540-3;
normalizovaného poc¢tu dennostupfiov D = 3 422 K. def a z porovnévacieho rozdielu teploty vnitorného
vzduchu 20°C a priemernej teploty vonkajsieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C a 212 vykurovacich
dni pre budovy s nepreru$ovanym vykurovanim;

priemernej hodnoty vymeny vzduchu v budove pre vnutorny objem budovy Wb = 0,75.V, az 0,85.Vs,
pricom 0,75.Vb plati pre nové rodinné domy, 0,85.V, pre posudzovanie obnovovanych budov
v pbvodnom stave, pre ostatné budovy plati 0,80.Vy;

z mernej plochy budovy Ay v m2, ktora je si¢tom pddorysnych ploch jednotlivych podlaZi uréenych
podla odseku a,.

Tabulka ¢.3 — Hodnoty Qpnan

Potreba tepla na vykurovanie
Faktor | Maximalna hodnota Normalizovana Odporicana hodnota | Odporicana hodnota
tvaru QH,nd,max (pozadovana) hodnota | Qg 1, QHndr2 Qt,nd,r3
budovy QHnaN normalizovana od
1/m 0d 1.1.2013 1.1.2016
TS 8 —_— s & _ o B e N
S IEEREEREE RN D AR R
<03 70,00 25,00 50,00 17,90 25,00 8,93 12,50 447
0,4 78,60 28,10 57,10 20,40 28,55 10,20 14,28 5,10
0,5 87,10 31,10 64,30 23,00 32,15 11,49 16,08 5,75
0,6 95,70 34,20 71,40 25,50 35,70 12,75 17,85 6,38
0,7 104,30 37,50 78,60 28,10 39,30 14,04 19,65 7,02
0,8 112,90 40,30 85,70 30,60 42,85 15,31 2143 7,66
0,9 121,40 43,40 92,90 33,20 46,45 16,60 23,23 8,30
21,0 130,00 46,50 100,00 35,70 50,00 17,86 25,00 8,93




HODNOTENIE OBJEKTU - NAVRHOVANY STAV

PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE

OBEC VINOHRADY NAD VAHOM

A, Kritérium minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnych kons$trukcii

Hodnoty sucinitelov prechodu tepla konstrukcii (vyznamne obnovovanych):

(podrobny vypodet vid prilohova ¢ast)

ZVYSOVANIE ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI ZAKLADNEJ SKOLY
VINOHRADY NAD VAHOM 347, PARC.C.:1063/3, 1063/4

Ui Max. Viyhovuje | Normaliz. | Vyhovuje | Mnozstvo | Celoro¢
KonStrukcia Wik hodnota hodnota / skondenz. na
Unnax nevyhovuje Un nevyhovuje | vodnejpary | bilancia
Obvodova stena 0,166 0,46 vyhovuje 0,22 vyhovuje 0,0279 sucha
Strop do poval.p. 0,096 0,35 vyhovuje 0,20 vyhovuje - -
Podlaha nad suterénom | 0,305 1,20 vyhovuje 0,50 vyhovuje - -
Otvorové konst. 0,850 1,70 vyhovuje 0,85 vyhovuje - -

Zaver hodnotenia kon$trukaii:

Realizované vypoCty preukazuju splnenie kritéria — maximalna hodnota - pre vyznamne obnovované

obalové konstrukcie, vyznamne obnovované konstrukcie spifiaji aj normalizovand hodnotu kritéria

minimélnych tepelnoizolacnych vlastnosti.

B, Kritérium minimalnej teploty vnitorného povrchu - hygienické kritérium

(podrobny vypodet vid prilohova Cast)

Viyhovuje
Kriticky detail Povrchova | Normalizovana /
teplota (st.C) | hodnota (st.C) | nevyhovuje
Horizontalny styk obvod. plasta 17,62 13,10 vyhovuje

Zaver hodnotenia konStrukail:

Realizované vypocty preukazuju spinenie hygienického kritéria.

C, Kiritérium minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny vzduchu)

Vlypocitana priemerna intenzita vymeny vzduchu v budove infiltraciou je n = 0,22 1/h (vid tabulka ¢.1b

v prilohovej ¢asti)
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PoZadovana uroveri vymeny vzduchu sa dosiahne pouZitim vhodného kovania, ktoré dovoluje aj
mikroventilaciu cez Skary medzi ramom a kridlom okna a navrhovanymi rekuperacnymi jednotkami.

D, Kritérium maximélnej mernej potreby tepla na vykurovanie (energetické kritérium)

Maximalna hodnota — obnovované budovy

QH,nd QHndn stupeni naro¢nosti porovnanie
QH,nd (KWh/m2*rok) 22,91 78,12 29 %
QH,nd (KWh/m3*rok) 5,60 27,92 20 % vyhovuje

(podrobny vypodet vid tabulka ¢.1b v prilohovej ¢asti)

Normalizovana hodnota — nové budovy

QH,na QH,nd N stupef naroénosti |  porovnanie
Qt,nd (KWh/m2*rok) 22,91 28,35 81 %
QH,nd (KWh/m3*rok) 5,60 10,13 55 % vyhovuje

(podrobny vypocet vid tabulka €.1b v prilohovej ¢asti)

Zaver hodnotenia:

Objekt spifia energetické kritérium — maximalnu hodnotu pre obnovované budovy. Objekt spifia aj energetické
kritéerium — normalizovanu hodnotu pre nové budovy.



) PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE
ZVYSOVANIE ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI ZAKLADNEJ SKOLY
VINOHRADY NAD VAHOM 347, PARC.C.:1063/3, 1063/4
OBEC VINOHRADY NAD VAHOM
ENERGETICKA HOSPODARNOST BUDOVY
Podla zékona €.555/2005 Z.z. o energetickej hospodamosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov

v zneni neskorsich predpisov a v zneni zékona ¢.300/2012 Z.z.

VYCHODISKOVY STAV:

Miesto spotreby — vykurovanie

Vlykurovanie je centralne teplovodné konvekéné prevazne Elankovymi vykurovacimi telesami bez
termostatickych hlavic a v Casti - v miestnosti telocvicne - si osadené panelové ocelové vykurovacie telesa
s termostatickymi hlavicami. Zdrojom tepla je plynova kotolfia umiestnena v objekte s 5ks stacionarnymi
plynovymi nizkoteplotnymi kotlami Protherm 50 KLO. Regul&cia je centréalna kotlova.

Potreba energie na vykurovanie (podrobny vypocet vid tabulka ¢.2a v prilohovej asti): 200,38 kWh/(m2.a)
Hodnotenie : G

Vykurovanie
Energeticka trieda | kWh/(m?.a) Hodnotenie
<28
29-56
57 -84
85-112
113 - 140
141 - 168
> 168 G

Miesto spotreby — priprava teplej vody

Ohrev teplej vody je rieSeny lokélne v 7ks elektrickych priamoohrevnych ohrievaoch réznych typov
a objemov a v 1ks plynovom priamoohrevnom ohrievaci Quantum Q7-40-NODS o objeme 155 litrov.
Potreba energie na pripravu t. v. (podrobny vypocet vid tabulka ¢.3a v prilohovej asti): 12,93 kWh/(m2.a)
Hodnotenie : C

Priprava teplej vody

Energeticka trieda kWh/(m?.a) Hodnotenie
<6
7-12
13-18 C
19 -24
25-30
31-36
>36

Miesto spotreby — osvetlenie

Potreba energie na osvetlenie (podrobny vypocet vid tabulka ¢.4a v prilohovej Casti): 13,45 kWh/(m2.a)
10



PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE
ZVYSOVANIE ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI ZAKLADNEJ SKOLY
VINOHRADY NAD VAHOM 347, PARC.C.:1063/3, 1063/4
OBEC VINOHRADY NAD VAHOM

Hodnotenie : B

Osvetlenie

Energeticka trieda kWh/(m?.a) Hodnotenie
<9
10-18 B
19 -27
28 - 36
37-45
46 - 54
> 54

Celkova potreba energie budovy (podrobny vypocet vid tabulka €.5 v prilohovej asti): 226,71 kWh/(m2.a)

Hodnotenie : F

Celkova potreba energie budovy

Energeticka trieda kWh/(m?.a) Hodnotenie
<43
44 - 86
87-129
130-172
173 -215
216 - 258 F

>258

Priméarna enegia (podrobny vypodet vid tabulka €.6a a 7a v prilohovej Casti): 276,78 kWh/(m2.a)
Hodnotenie : D

Primarna energia

Energeticka trieda kWh/(m?.a) Hodnotenie
<34
35-68
69 - 136
137- 204
205 -272 D
273 - 340
341 - 408
> 408

NAVRHOVANY STAV:

Miesto spotreby — vykurovanie

V objekte (okrem miestnosti telocvicne, kde zostavaju jestvujuce vykurovacie telesa) je navrhovana nova
teplovodnéd vykurovacia sustava s panelovymi ocelovymi vykurovacimi telesami s termostatickymi

hlavicami. Navrhovany je novy zdroj tepla — tepelné Cerpadlo Buderus Logatherm WLW276 59 IP —
1



PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE
ZVYSOVANIE ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI ZAKLADNEJ SKOLY
VINOHRADY NAD VAHOM 347, PARC.C.:1063/3, 1063/4
OBEC VINOHRADY NAD VAHOM

monoblok — typu vzduch/voda s akumulaénou nadrzou o objeme 1000 litrov + 8pi¢kovy zdroj tepla kaskada
3ks plynovych kondenzacnych kotlov Buderus Logamax plus GB272-50. Centrélna regulécia je navrhovana
ekvitermicky a priestorovymi termostatmi.

Ako dalSi obnovitelny zdroj st navrhované fotovoltické panely — blizsi popis vid €ast primarna energia.

Pre Uspornu vymenu vzduchu su v ucebniach navrhované rekupera¢né jednotky Atrea Duplex 850 Inter
s ucinnostou spatného ziskania tepla 86%.

Potreba energie na vykurovanie (podrobny vypocet vid tabulka &.2b v prilohovej ¢asti): 19,54 kWh/(m2.a)
Hodnotenie : A

Vykurovanie
Energeticka trieda | kWh/(m?.a) Hodnotenie
<28 A
29-56
57 -84
85-112
113 - 140
141-168
> 168

Miesto spotreby — priprava teplej vody

Ohrev teplej vody zostava jestvujuci — bez zmeny, t.j. je rieSeny lokalne v 7ks elektrickych priamoohrevnych
ohrievaCoch réznych typov a objemov a v 1ks plynovom priamoohrevnom ohrieva¢i Quantum Q7-40-NODS
0 objeme 155 litrov.

Ako obnovitelny zdroj, ktory je navrhovany na podporu ohrevu teplej vody, su fotovoltické panely — bliZ8i
popis vid ¢ast primarna energia.

Potreba energie na pripravu t. v. (podrobny vypocet vid tabulka ¢.3b v prilohovej asti): 12,83 kWh/(m2.a)
Hodnotenie : C

Priprava teplej vody

Energeticka trieda kWh/(m?.a) Hodnotenie
<6
7-12
13-18 C
19 - 24
25-30
31-36
>36

Miesto spotreby — osvetlenie

Potreba energie na osvetlenie (podrobny vypocet vid tabulka ¢.4b v prilohovej ¢asti): 5,32 kWh/(m2.a)
Hodnotenie : A

12



PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE
ZVYSOVANIE ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI ZAKLADNEJ SKOLY
VINOHRADY NAD VAHOM 347, PARC.C.:1063/3, 1063/4
OBEC VINOHRADY NAD VAHOM

Osvetlenie

Celkova potreba energie budovy (podrobny vypocet vid tabulka &.5 v prilohovej asti): 37,68 kWh/(m2.a)

Hodnotenie : A
Celkova potreba energie budovy

<43
44 - 86
87-129
130 -172
173 - 215
216 -258
>258

Primarna enegia (podrobny vypocet vid tabulka ¢.6b a 7b v prilohovej Casti): 37,68 kWh/(m2.a)

Ako dalSi obnovitelny zdroj tepla su navrhované fotovoltické panely 51ks o vykone spolu 51x
550Wp.

Hodnotenie : A1. Splnenie poziadavky (A0) pre rieSend vyznamnu obnovu budovy by bolo funkéne a
technicky neuskutocnitelné, resp. vysoko ekonomicky nevyhodné.

Primarna energia

<34
35-68 Al
69 - 136
137- 204
205-272
273 -340
341 - 408
> 408

13



PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE

ZVYSOVANIE ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI ZAKLADNEJ SKOLY
VINOHRADY NAD VAHOM 347, PARC.C.:1063/3, 1063/4
OBEC VINOHRADY NAD VAHOM

REKAPITULACIA A POTENCIAL USPOR PO VYKONANi NAVRHOVANYCH UPRAV

Potreba tepla/| Potrebateple/ | .
energie - energie - po Uspora t.epla / Potencial
velicina pbvodny stav obnove v e uspory v %
kWh/(m2.a)

v kWh/(m2.a) kWh/(m2.a)
Potreba tepla na vykurovanie 151,39 16,94 134,46 88,81 %
Potreba energie na vykurovanie 200,32 19,54 180,79 90,25 %
Potreba energie na pripravu teplej vody 12,93 12,83 0,10 0,81 %
Potreba energie na osvetlenie 13,45 5,32 8,14 60,49 %
Celkova potreba energie budovy 226,71 37,68 189,03 83,38 %
Primarna energia 276,78 41,19 235,59 85,12 %
Zatriedenie budovy do energetickej triedy podfa spotreby:

Pévodny stav Po obnove

Viykurovanie G A
Priprava teplej vody C C
Osvetlenie B A
Celkova potreba energie F A
Primarna energia D A1

V Hrnéiarovciach n.P., jun 2026
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Vypracoval: Ing. L. Svecova

&ast osvetlenie vypracoval: Ing. Stefan Gasparec




PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE
ZVYSOVANIE ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI ZAKLADNEJ SKOLY
VINOHRADY NAD VAHOM 347, PARC.C.:1063/3, 1063/4
OBEC VINOHRADY NAD VAHOM

PRILOHY
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KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

|
podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

Teplo 2017

Nazov tlohy : Obvodova stena
Spracovatel :  Svecova

Zakazka : 463025

Datum : 2.9.2025

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Typ hodnotenej konstrukcie :
Korekcia su¢. prechodu tepla dU :

Stena vonkajsia jednoplastova
0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 plna palena te 0,4500 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
3 Isover TF Prof 0,1500 0,0380 800,0 150,0 1,0 0.0000
4 Omitka vapenoc 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizneho odporu vrstvy a Ma je pociatoéna zabudovana
vlhkost vo vrstve.
Cislo Kompletny nazov vrstvy Interny vypocet tep. vodivosti

1 Omitka vapenocementova -—-
2 plna palena tehla -
3 Isover TF Profi ---
4 Omitka vapenocementova -

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova vonkajsia teplota Te : -11.0C

Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativna vlhkost vonkajSieho vzduchu RHe : 83.0 %

Navrhova relativna vlhkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %

Mesiac Dizka [dni/hod.] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]
1 31 744 21.0 49.8 1237.8 -1.7 80.9 429.0
2 28 672 21.0 52.4 1302.4 0.6 80.4 512.7
3 31 744 21.0 52.8 1312.4 4.4 78.9 659.6
4 30 720 21.0 56.0 1391.9 101 76.2 941.5
5 31 744 21.0 61.4 1526.1 15.3 72.5 1259.8
6 30 720 21.0 64.9 1613.1 18.0 69.9 1441.9
7 31 744 21.0 67.0 1665.3 19.6 68.0 1550.2
8 31 744 21.0 67.1 1667.8 19.7 67.9 1557.6
9 30 720 21.0 61.5 1528.6 154 72.4 1266.1
10 31 744 21.0 55.9 13894 10.0 76.2 935.2
11 30 720 21.0 52.8 1312.4 4.4 78.9 659.6
12 31 744 21.0 52.0 12925 -0.2 80.5 483.4

Poznamka: Tai, RHi a Pi st priem. mesaéné parametre vnutorného vzduchu (teplota, relativna vlhkost a €iasto¢ny tlak

a vodnej pary) a Te, RHe a Pe su priem. mesaéné parametre v prostredi na vonkajSej strane konstrukcie
(teplota, relativna vihkost a Ciastocny tlak vodnej pary).
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Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti: 0.0 %

Pociatony mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoctom podla STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a sucinitel’ prechodu tepla podfa STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 4.550 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.212 W/im2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U,kc : 0.23/0.26/0.31/0.41 W/im2K
Uvedeneé orientatné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirazkou podfa
poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulaéné vlastnosti:
Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 2.5E+0010 m/s

Teplotny utim konstrukcie Ny* podla STN EN ISO 13786: 1926.9
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podfa STN EN ISO 13786: 20.3 h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podlfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 19.35C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.948

Obe hodnoty platia pre odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané
mesiaca rel. vlhkosti na vnatornom povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] fRsiim  Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 13.5 0.670 101 0.521 19.8 0.948 53.5
2 14.3 0.671 10.9 0.504 19.9 0.948 55.9
3 14.4 0.603 11.0 0.398 201 0.948 55.7
4 15.3 0.479 11.9 0.164 20.4 0.948 58.0
5 16.8 0.257 133 - 20.7 0.948 62.5
6 176 - 141 - 20.8 0.948 65.5
7 181 - 146 - 20.9 0.948 67.3
8 182 - 147 - 20.9 0.948 67.4
9 16.8 0.248 133 - 20.7 0.948 62.6
10 15.3 0.481 11.9 0.170 20.4 0.948 57.9
11 14.4 0.603 11.0 0.398 201 0.948 55.7



12 14.2 0.678 10.8 0.518 19.9 0.948 55.6

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnutornom povrchu, Tsi je teplota vnutorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podl'a STN 730540-2:

(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného Ziarenia)

Priebeh tepl6t a Ciastocnych tlakov vodnej pary pri vypoc&tovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 201 200 16.2 -10.6 -10.7

p [Pa]: 1243 1159 314 281 197

p,sat [Pa]: 2354 2334 1837 246 243

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany Ciasto¢ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je Ciasto€ny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Teploty v typickom mieste kongtrukcie v ustalenjich navrhovpch podmienkach

Omitka vapenocementons
plna palena tehla
|zover TF Profi
Omitka vapenocemnentoya

T [C]
201§
1E6.3
124
8.5
47
na
3.0
6.9

q I:I,?ﬁ =)

]

HrﬁEk}l [m] 0.2a80 0.2560 0.2340 05120 06400

Ciazt. tlaky vodnej pary ¥ typickom mieste konftrukcie v ustil. navih. podmienkach

Omitka vapenocementowa
plna palena tehla
|zover TF Profi

Omitka vapenocementoya
p [Fa]

24l
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Rel. vlhkoszh v typickom mieste konstrukcie v ustal. navrh. podmienkach

Omitka vapenocementons
plna palena tehla
|zover TF Profi
Omitka vapenocemnentoya

RH [%]
100 |

a0 \
a0
70
B0
50
40
30
20
10

Hrﬁi:;ky [m] 0.2a80 0.2560 0.2340 05120 06400

Pri vonkajSej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Kond.z6na Hranice kondenzaénej zény Mnozstvo kondenzujucej
cislo rava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]

1 0.6200 0.6200 1.991E-0008

Ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary:

MnozZstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.0270 kg/(m2.rok)
MnozZstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a: 5.0922 kg/(m2.rok)

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej teplote nizSej ako -5.0 C.

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podfa STN EN ISO 13788:

Roény cyklus &. 1

V konstrukcii nedochadza poc¢as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.

Poznamka: Hodnotenie difuzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujucou
skladbou konstrukcie. Pre konsStrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoétu len
orientaény. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

Rozmedzie relativnych vihkosti v jednotlivych materidloch (pre posledny ro¢ny cyklus):

Trvanie prislusSnej relativnej vihkosti v materiali v diioch za rok

Cislo Nazov pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 212 153 - - -—-
2 plna péalena te 212 153 - - -
3 Isover TF Prof - 62 152 120 31
4 Omitka vapenoc ~ --- 62 152 120 31

Poznamka: S pomocou tejto tabulky mozno zjednodusene odhadnut, aké je riziko dosiahnutie nepripustné hmotnostnej
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho korézie.

Konkrétne pre drevo predpisuje CSN 730540-2/Z1 maximalnu pripustni hmotnostni vihkost 18 %. Zo sorpénej
krivky pre dany typ dreva mozno odvodit, pri akej rel. vihkosti vzduchu dosahuje drevo tejto kritickej hmotnostnej
vlhkosti. Obvykle ide o cca 80 %.

Ak je v tabul'ke vyssie pre drevo uvedeny dlhodobejsi vyskyt relativnej vihkosti nad 80 %,

mozno predpokladat’, Ze poziadavka CSN 730540-2 na maximalni hmotnostnu vihkost' dreva nebude spinena.
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KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE

Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY
L]
podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

Teplo 2017

Néazov ulohy : Strop do poval.priestoru
Spracovatel :  Svecova

Zakazka : 463025

Datum : 10. 10. 20

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Typ hodnotenej konstrukcie : Strop pod nevykur. a menej vykur. vnutornym priestorom
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Prefabrikovany  0,1500 1,2000 840,0 1200,0 23,0 0.0000
3 Beton hutny 0,1000 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
4 mineralnavina  0,4000 0,0400 800,0 150,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizneho odporu vrstvy a Ma je pociatoéna zabudovana
vlhkost vo vrstve.

Cislo Kompletny nazov vrstvy Interny vypocet tep. vodivosti

1 Omitka vapenocementova -—-
2 Prefabrikovany strop -
3 Beton hutny -
4 mineralna vina -

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane Rse : 0.10 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse :  0.10 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -11.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativna vlhkost vonkajSieho vzduchu RHe : 83.0 %
Navrhova relativna vlhkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a sucinitel’ prechodu tepla podfa STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 10.212 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.096 W/m2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U,kc : 0.12/0.15/0.20/0.30 W/m2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirazkou podla

poznamok k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulaéné vlastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT :

3.2E+0010 m/s



Teplotny utlim konstrukcie Ny* podla STN EN ISO 13786: 3796.7
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podfa STN EN ISO 13786: 21.3h

Teplota vnhutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 20.24 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.976

Obe hodnoty platia pre odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi=0,25 m2K/W.

Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podl'a STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného Ziarenia)

Priebeh tepl6t a Ciastocnych tlakov vodnej pary pri vypoc&tovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 20.7 20.7 203 20.0 -10.7

p [Pa]: 1243 1210 612 266 197

p,sat [Pa]: 2439 2434 2377 2343 244

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany Ciasto¢ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je CiastoCny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Teploty v typickom mieste kongtrukcie v ustalenjich navrhovpch podmienkach

Omitka vapenocementoy
Prefabrikovany strop
Betan hutmi
mineralna vina

T[C]
207 )
16.8
128
8.4
5.0
1.1
2.8
£.3
40,70

HrﬁEk}l [m] 0,320 0.2640 0.2360 05280 06600

Ciazt. tlaky vodnej pary ¥ typickom mieste konftrukcie v ustil. navih. podmienkach

Omitka vapenocementoyva
Prefabrikovany strop
B eton hutng
rnineralna vina

p [Pa]
2439
2159%
1780
15958
1318

1038
757 |

477 e

197

Hrﬁi:;ky [m] 01320 0.2640 0,.3360 05280 0.6600



Rel. vlhkoszh v typickom mieste konstrukcie v ustal. navrh. podmienkach

Omitka vapenocementoy
Prefabrikovany strop
Betan hutmi
mineralna vina

RH [%]
100 |
a0

a0

70

B0

0 B
0
20 \_

10

Hrﬁi:ky [m] 0,320 0.2640 0.2360 05280 06600

Pri vonkajsej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
MnozZstvo difundujucej vodnej pary Gd : 3.463E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnotenie difuzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujucou
skladbou konstrukcie. Pre konsStrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoétu len
orientaény. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podfa STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

Teplo 2017

Nazov tlohy : Podlaha nad suterénom
Spracovatel :  Svecova

Zakazka : 487026

Datum : 1. 6. 2026

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Typ hodnotenej konstrukcie : Podlaha nad nevykur. a menej vykur. vnatornym priestorom
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0150 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 cementovy pote  0,1500 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
3 Zelezobeton 0,1500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
4 polystyrén 0,17000 0,0370 1270,0 20,0 30,0 0.0000
5 Omitka vapenoc 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzneho odporu vrstvy a Ma je pociato¢na zabudovana
vlhkost vo vrstve.

(@]

islo Kompletny nazov vrstvy Interny vypocet tep. vodivosti

Dlazba keramicka -
cementovy poter ---
Zelezobeton -
polystyrén -—-
Omitka vapenocementova -

AR WN -

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane Rse : 0.17 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse :  0.17 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : 00C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativna vlhkost vonkajSieho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativna vlhkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a sucinitel’ prechodu tepla podlfa STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 2.938 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.305 W/im2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U,kc : 0.33/0.36/0.41/0.51 W/im2K
Uvedeneé orientatné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirazkou podfa
poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulaéné vlastnosti:




Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 7.2E+0010 m/s

Teplotny utlm konstrukcie Ny* podla STN EN ISO 13786: 352.7
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podfa STN EN ISO 13786: 12.4 h

Teplota vhutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 1944 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.926

Obe hodnoty platia pre odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi=0,25 m2K/W.

Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podl'a STN 730540-2:

(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného Zziarenia)

Priebeh tepl6t a Ciastocnych tlakov vodnej pary pri vypoc&tovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 199 198 191 185 1.2 1.1

p [Pa]: 1243 1076 908 666 499 488

p,sat [Pa]: 2324 2310 2207 2124 664 661

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany Ciasto¢ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je Ciasto€ny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Teploty v typickom mieste kongtrukcie v ustalenjich navrhovpch podmienkach

Dlazba keramicka
cementovy pater
Zelezobeton
polpsturén
Ormitka wapenocementayva

TIC]

138
176
15,2
128
105
8.1
5.8
34
1.1 ]

HrﬁEk}l [m] 0.0850 0,700 0.2550 0.2400 04250

Ciazt. tlaky vodnej pary ¥ typickom mieste konftrukcie v ustil. navih. podmienkach

Dlazba keramicka
cementovy pater
Zelezobeton
palystyrén

Oriitka wapenocementayva
p [Pa]
2324
EDﬂﬁﬁ
1865]
1636]
1406
770 ™
947 —

__h__"‘—'—l-__
433

Hrﬁi:;ky [m] 00350 01700 0.2550 0.3400 0.4250




Rel. vlhkoszh v typickom mieste konstrukcie v ustal. navrh. podmienkach

Dlazba keramicka
cementovy pater
Zelezobeton
polpsturén
Ormitka wapenocementayva

Hrﬁi:ky [m] 0.0850 0,700 0.2550 0.2400 04250

Pri vonkajsej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
MnozZstvo difundujucej vodnej pary Gd : 1.114E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnotenie difuzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujucou
skladbou konstrukcie. Pre konsStrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoétu len
orientaény. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



DVOJROZMERNE STACIONARNE POLE TEPLOT
A CIASTOCNYCH TLAKOV VODNEJ PARY

|
podla STN EN ISO 10211 a STN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazov tlohy : 4630 roh

Variant :

Spracovatel :  Svecova
Zakazka :

Datum : 27.10. 2025

KONTROLNA TLAC VSTUPNYCH HODNOT :

Parametre pre vypocet teplotného faktora:

Teplota vzduchu v exteriéri: -11.0C
Teplota vzduchu v interiéri: 20.0C
Parametre charakterizujtice rozsah ulohy:
Pocet zvislych osi: 73
Pocet vodorovnych osi: 73
Pocet prvkov: 10368
Pocet uzlovych bodov: 5329

Sudradnice osi siete - os x [m] :

0.00000 0.01776 0.03551 0.05327 0.07102 0.08878 0.10653 0.12429 0.14204 0.15980
0.17755 0.19531 0.21306 0.23082 0.24857 0.26633 0.28409 0.30184 0.31960 0.33735
0.35511 0.37286 0.39062 0.40837 0.42613 0.44388 0.46164 0.47939 0.49715 0.51490
0.53266 0.55042 0.56817 0.58223 0.59630 0.61036 0.62442 0.63848 0.65255 0.66661
0.68067 0.69473 0.70880 0.72286 0.73692 0.75098 0.76505 0.77911 0.79317 0.80723
0.82130 0.83536 0.84942 0.86348 0.87755 0.89161 0.90567 0.91973 0.93380 0.94786
0.96192 0.97598 0.99005 1.00411 1.01817 1.03692 1.05567 1.07442 1.09317 1.11192
1.13067 1.14942 1.16817

Suradnice osi siete - os y [m] :

0.00000 0.01875 0.03750 0.05625 0.07500 0.09375 0.11250 0.13125 0.15000 0.16406
0.17813 0.19219 0.20625 0.22031 0.23438 0.24844 0.26250 0.27656 0.29063 0.30469
0.31875 0.33281 0.34688 0.36094 0.37500 0.38906 0.40313 0.41719 0.43125 0.44531
0.45938 0.47344 0.48750 0.50156 0.51563 0.52969 0.54375 0.55781 0.57188 0.58594
0.60000 0.62188 0.64375 0.66563 0.68750 0.70938 0.73125 0.75313 0.77500 0.79688
0.81875 0.84063 0.86250 0.88438 0.90625 0.92813 0.95000 0.97188 0.99375 1.01563
1.03750 1.05938 1.08125 1.10313 1.12500 1.14688 1.16875 1.19063 1.21250 1.23438
1.25625 1.27813 1.30000

Zadané materialy :

C. Nazov LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 ZdivoCP 1 0.800 0.800 8.500 8.500 33 65 41 73
2  ZdivoCP 1 0.800 0.800 8.500 8.500 1 65 9 41
3  Isover TF Profi 0.038 0.038 1.000 1.000 65 73 9 73
4 Isover TF Profi 0.038 0.038 1.000 1.000 1 73 1 9

Poznamka: LambdaX a LambdaY su navrhové hodnoty tepelnej vodivosti materialu v smere osi X a Y vo W/(mK);

MiX a MiY su navrhové faktory difizneho odporu materialu v smere osi X a Y; X1 a X2 su €isla os
v smere osi Xa Y1 a Y2 su Cisla os v smere osi Y vymedzujuce zadanu oblast.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Polet wertik. os: 73
Polet horzont. os: 73
Podat prekl: 10288

Teplota Odpor Rs
- == o= 0,05
- 2= =0,05
- = =018
- 0,17-0.24
- =1 =025

Zadané okrajové podmienky a ich rozmiestnenie :

Cislo 1.uzol 2.uzol Teplota [C] Rs [m2K/W] RH[%] Pd[kPa] h,p[s/m]
1 2377 2409 20.00 0.13 55.0 1.29 10.00
2 41 2377 20.00 0.13 55.0 1.29 10.00
3 5265 5329 -11.00 0.04 83.0 0.20 20.00
4 5257 5265 -11.00 0.04 83.0 0.20 20.00
5 1 5257 -11.00 0.04 83.0 0.20 20.00

Poznamka: Rs je odpor pri prestupe tepla na prisluSnom povrchu, RH je relativna vihkost v prostredi pdsobiacom

na prislusny povrch, P je Ciasto¢ny tlak vodnej pary v prostredi pésobiacom na dany povrch a h,p je sucinitel
prestupu vodnej pary na prislusnom povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEHO DETAILU :

NAJNIZSIE POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredie T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Priepust. L [W/mK]

1 20.0 0.13 55 17.62 13.42643 0.43311
2 -11.0 0.04 83 -11.00 -13.42772 0.43315
Vysvetlivky:
T zadana teplota v danom prostredi [C]
Rs zadany odpor pri prestupe tepla v danom prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativna vihkost v danom prostredi [%]
Ts,min minimalna povrchova teplota v danom prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredia [W/m]
(hodnota sa vztahuje na 1m dizky tepelného mosta, kde strata je kladna a zisk zaporny)
Priepust. L tepelnd priepustnost medzi danym prostredim a okolim [W/mK]
(je mozné urcit len pre max. 2 prostredia; pre urcité char. vyseky je mozné ziskat priem. hodnotu
sucinitela prechodu tepla vydelenim hodnoty L Sirkou hodnoteného vyseku konstrukcie)



lzotermy:

— s00cC
— {00C
— F00C
— 1300¢C

® Tei=1762C
* Tei=-1,00C

NAJNIZSIE POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNE FAKTORY A RIZIKO KONDENZACIE:

Prostredie Tdp[C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]

1 10.69 17.62 0.923 nie - -

2 -13.06 -11.00 1.000 nie - -
Vysvetlivky:
Tw teplota rosného bodu v danom prostredi [C] — je mozné urcit len pre teploty do 100 C
Ts,min minimalna povrchova teplota v danom prostredi [C]
f,Rsi teplotny faktor podfa STN 730540-2, STN EN ISO 10211 a STN EN ISO 13788 [-]

[rozdiel minimalnej povrchovej teploty a vonkajSej teploty vydeleny rozdielom

vnutornej ( 20.0 C) a vonkajSej (-11.0 C) teploty - presne sa da urcit len pre max. 2 prostredia
a pre rozdielnu vnutornu a vonkajsiu teplotu, program vSak ur€uje orientaéné hodnoty

i pre viacej prostredi, pri€om sa uvazuje vnutorna teplota podla daného prostredia

a konstantna vonkajsia teplota Te = -11.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchovej kondenzacie

RH,max max. mozna relativna vihkost' pri zadanej teplote v danom prostredi, ktora zabezpeci odstranenie
povrchovej kondenzacie [%]

T,min minimalna potrebna teplota pri danej absolutnej vihkosti v danom prostredi, ktora zaisti

odstranenie povrchovej kondenzacie [C] - plati len pre pripad dvoch prostredi

Poznamka: Uvedené vyhodnotenie rizika povrchovej kondenzacie nezodpoveda hodnoteniu
podla STN 730540-2. Program iba porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolitom prostredi.



Teplotni pole [C]:

“11,0..80
80..-50
50..20
20..10
1,0..4,0
40..7.0

| 7.0..100
10,0 .. 129

129 ..158
159 .. 189

¢ Tsi=1762C
® Tsi=-11,00C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLA STN EN ISO 10211:

Sucet tepelnych tokov: -0.0013 W/m
Sucet abs.hodnét tep.tokov: 26.8542 W/m
Podiel: -0.0000

Podiel je mensi ako 0.0001 - poziadavka na presnost je splnena.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



Tabulka ¢.1a: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Rodinny dom
2 Ulica, ¢islo: 347
3 Obec: Vinohrady nad Vahom
4 Parc. ¢.: 1063/3, 1063/4
5 Katastralne izemie Vinohrady nad Vahom
6 Ucel spracovania energetického certifikatu: projektové hodnotenie
Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy (jeden ucel uzivania) budova Skoly
8 Zmie$any ucel uzivania - kategéria 1
9 Zmie$any ucel uzivania - kategoria 2
10 Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 1 %
11 Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 2 %
12 Rok kolaudacie
13 Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany
14 | o Typ, konstrukény systém, stavebna sustav (bytové domy)
15 | 8 Sirka budovy 73,80 m
16 | & Dizka budovy 36,05 m
17 Vyska budovy 14,45 m
18 Pocet podlazi 3
19 Obostavany objem 11745,00 m’
20 Celkova podlahova plocha 3071,21 m’
21 Celkova teplovymenna plocha 4704,46 m’
22 Priemernd konstrukéna vyska 3,82 m
23 Faktor tvaru 0,40 1/m
24 | & Vypo&tova metoda
e Pocet dennostupiiov 3422 K.denn
Sucinitel’ prechodu Teplovymenna ; L,
Popis/nazov obvodovej konstrukcie tepla konstrukcie U;| plocha A, Teplotny redukény faktor b
(W/(m’K)) (m’) ©
Obvodovy plast
26 1 [Obvodova stena 1,29 1398,76 1
27 2 |Obvodova stena telocvicne 0,21 258,38 1
28 3 |Obvodova stena do terénu 0,67 158,64 1
29 4 [Stena do poval.priestoru 0,97 146,57 0,8
30 5
Strecha:
31 1 |Strop do poval. priestoru 2,43 1130,96 0,8
32 2 [Strecha nad vstupom 0,97 12,64 1
33 3
34 4
35 5
Podlaha:
36 1 |Podlaha na teréne 1pp 0,37 493,76 1
37 2 |Podlaha na teréne 1np 0,41 207,65 1
38 3 |Podlaha nad suterénom 1,75 442,19 0,5
39 4
40 | =[5
g Otvorové konstrukcie:
41 | @ | 1 |Okna 2sklo 1,60 388,11 1
42 | "2 | 2 [Vchodové dvere plast 2sklo 1,60 27,95 1
43 | & [ 3 [Vchodové dvere Isklo 5,20 35,26 1
44 4 |Dvere do poval.priestoru 5,60 3,6 0,8
45 5
46 Priemerny stéinitel’ prechodu tepla U,, 1,34 W/(m.K)
47 Tepelna vodivost (priepustnost’) podlahy a stien vo vykur. suteréne L W/K
48 Vplyv tepelnych mostov AU 0,10 W/ (mz.K)
49 Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHry, 470,45 W/K
Celkova dizka gkar | Sacinitel’ prievzdusnosti
Popis otvorovej konstrukcie otvorovych otvorovych vyplni i. 10*
konstrukcii (m) (m?¥/s.Pa"%))
50 1 |okna 1006,85 1,0




51 2 |dvere 109,40 1,0

52 3

53 Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouzije vypocet vymeny vzduchu) 8 pa®¥’

54 Priemernd intenzita vymeny vzduchu vypocitand m 0,24 1/h

55 Namerana vzduchotesnost’ n, 1/h

56 Uvazovana priemernd intenzita vymeny vzduchu n 0,5 1/h

57 Rekuperac¢na jednotka nie

58 Utinnost' rekuperaénej jednotky 0 %

59 Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku m’

60 Tep. vykon vnutorného zdroja q 6 W/m’

61 Vniitorné tepelné zisky Qi 93757,90 kWh/a

. L Priepustnost’ Plocha zasklenych Uginna kolekéna plocha
Orientacia Intenzita sinecného slne¢ného ziarenia g ({ Tieniaci faktor (-) otvorovych Iné Gasti A (m’
Harenia Isj (KWh/m2) g orvorovyeh plné Casti A (m’)
) konstrukcii A (m”) (chladenie)

62 1 |J 429 0,675 0,45 0,00

63 |Z[2]v 220 0,675 0,45 0,00

64 | 813z 244 0,675 0,45 0,00

65 | S [4]s 94 0,675 0,45 0,00

66 | 5| 5 IV 346 0,675 0,45 180,74

67 6 |JZ 375 0,675 0,45 37,40

68 7 |SV 122 0,675 0,45 38,30

69 8 |SZ 125 0,675 0,45 131,68

70 9 |horizont.orient. 404 0,675 0,45 0,00

71 Solarne tepelné zisky 29673,21 kWh/a
Sezénna metéda

72 Merna tepelna strata prechodom Ht 6283,23 W/K

73 Merna tepelna strata Hv 1550,34 W/K

74 Faktor vyuzitia tepelnych ziskov 0,95

75 Mern4 potreba tepla na vykurovanie - sezénna metéda 172,40 kWh/(mz.a)
Mesacna metoda

76 'QE) Priemernd vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,77 °C

77 -§ Trvanie obdobia vykurovania 212 dni

78 % Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 18,4 °C

79 | = Prerusované vykurovanie (ano/nie) ano

80 '% Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni h

81 | 2 Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu h

E‘ Sposob uvazovania preruSovaného vykurovania (upravena vnutornd teplota

82 | & /redukény faktor)

83 E Redukény faktor pre prerusované vykurovanie (ak sa uvazuje)

84 % Upravena vnutorna teplota pre preruSované vykurovanie (ak sa uvazuje) °C

85 E Typ konstrukcie

86 % C - vnutorna tepelna kapacita J/(K.mz)

87 & Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov - vykurovanie - mesa¢na metoda

88 QE, Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metoda 151,39 kWh/(mz-a)

= Chladenie

89 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C

90 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C

91 Trvanie obdobia chladenia dni

92 Utinna solarna kolekéné plocha plnych &asti m’

93 Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov - chladenie - mesa¢na metoda

94 Potreba chladu na chladenie - mesa¢na metéda KWh/(m’.a)

VYSLEDKY

95 Mernd tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) W/K

96 Mern4 potreba tepla na vykurovanie - sezénna metéda 172,40 kWh/(mz.a)
Merna potreba tepla na vykurovanie - sezonna metéda 45,08 kWh/(m3.a)

97 Mern4 potreba tepla na vykurovanie - mesani metéda 151,39 kWh/(mz.a)

98 Mern4 potreba tepla na chladenie - mesa¢na metéda kWh/(mz.a)




Tabulka ¢.2a: Potreba energie na vykurovanie

C.r. [ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Zakladna Skola
2 Ulica, ¢islo: 347
3 Obec: Vinohrady nad Vahom
4 Parec. ¢.: 1063/3, 1063/4
5 Katastralne izemie Vinohrady nad Vahom
6 Utel spracovania energetického certifikatu: projektové hodnotenie
Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategodria budovy budova skoly
8 Celkova podlahova plocha 3071,21 [m2
prerusované teplovodné
9 Vykurovaci systém konvekeéné vykurovanie
dvojrarkova ststava s nutenym
10 | g |Distribu¢ny systém obehom
11 '§ Druh tepelnej ochrany rozvodov -
12 | A |Hubka tepelnej izolacie rozvodov -[mm
13 Teplotny spad 80/60|°C
14 Druh a typ rekuperacie =
zCasti (len v miestnosti
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach telocvicne)
16 Teplotna regulacia v budove ano
17 | = |Typ zdroja Sks nizkoteplotné kotly
18 § Energeticky nosic¢ zemny plyn
19 ;g l’Jmiestnenie zdroja v objekte
20 | N [Ucinnost’ vyroby tepla 90|%
21 Potreba tepla na vykurovanie 151,39 [kWh/(m” .a)
22 Druh vypoctovej metody na potrebu tepelnej energie
23 P(?drobné metoda:
Dlzka potrubia v zéne 1 -[m
24 Dizka potrubia v zone 2 -lm
25 Dizka potrubia v zéne 3 -[m
26 Stcinitel’ tepelnej vodivosti tepelnej izolacie -[W/(m.K)
27 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia -|mm
28 Teplota okolitého prostredia -1°C
29 Stredna teplota vykurovacej latky -[°C
30 Pocet prevadzkovych hodin za rok -|h
31 erednodu§ené metodda:
Dlzka zony 73,80(m
32 Sirka zény 36,05|m
33 Vyska zony 14,45|m
34 Pocet podlazi v zéne 3
35 Merna tepelna strata -|W/m
36 Teplota okolitého prostredia 20|°C
37 | -8, |Stredna teplota vykurovacej latky 70(°C
38 g Pocet prevadzkovych hodin za rok 5088|h
39 | = [Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 29,04 |kWh/(m’.a)
40 g‘ Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 0,00 kWh/(mz.a)
41 % Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohl'anenia ziskov) 180,43 kWh/(mz.a)
4 E Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a elektropohonov

(spatne ziskané teplo)

0,61|kWh/(m”.a)




43 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohl'adneni tepelnych ziskov 179,82 kWh/(mz.a)
44 Prikon Cerpadiel Y
45 Cas prevadzky pocas roka 5088|h
46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 0,45 |kWh/(m’.a)
47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) 0,00 kWh/(mz.a)
48 Vypoctovy prietok vzduchu m3/s
49 Uginnost’ 0[%
50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia KWh/(m’.a)
51 Spdsob uloZenia potrubia
52 Dizka potrubia m
53 Technické udaje o tepelnej izolacii
54 Cas prevadzkovania siete 5088|h
55 Tepelné straty pri odovzdadvani mimo hranice budovy 0 kWh/(mz.a)
56 Tepelné straty pri distribicii mimo hranice budovy 0|kWh/(m”.a)
57 Strata pri vyrobe (u¢innost’ zdroja) 20,05 kWh/(mz.a)
58 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovite'ného zdroja kWh/(mz.a)
VYSLEDKY

59 Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe

tepla 151,39 [kWh/(m’.a)
60 Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani,

distribicii a vyrobe tepla 200,32 kWh/(mz.a)
61 Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani,

distribicii a vyrobe tepla ( so zohPadnenim obnoviteného zdroja) 200,32 kWh/(mz.a)
62 Vlastna elektricka energia 0,45|kWh/(m”.a)
63 Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie v

budove 88,36|%




Tabulka ¢.3a: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Zikladna Skola
2 Ulica, ¢islo: 347
3 Obec: Vinohrady nad Vahom
4 Parec. ¢.: 1063/3, 1063/4
5 Katastralne uzemie Vinohrady nad Vahom
6 Utel spracovania energetického certifikatu: projektové hodnotenie
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy budova skoly
8 Sposob hodnotenia normalizované
9 Systém pripravy TV lokalne
10 S Celkova podlahova plocha 3071,21 m2
11 —§ Distribu¢ny systém bez cirkulacie
12 M  [Druh tepelnej ochrany rozvodov =
13 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov - mm
regulacia snima¢mi
14 Meranie a regulacia teploty v ohrievacoch
15 = |Typ zdroja el.tyce, plynovy horak
16 g Energeticky nosi¢ zemny plyn, elektrina
17 g Umiestnenie zdroja v objekte
18 N |U¢innost vyroby tepla 87-99 %
19 Potrebny objem TV 0,23 m3/den
20 Potrebny denny objem TV na m2 celkovej podlahovej plochy 0,0001 m3/m2
21 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 10,00 kWh/(mz.a)
22 Sucinitel’ tepelnej vodivosti 0,21 W/(mK)
23 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia - mm
24 Dizka potrubi 100 m
25 Merna tepelna strata W/K
26 Teplota vody v potrubi 55 °C
27 Teplota okolitého prostredia 20 °C
28 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie (cirkulacia) 0,60 kWh/(m”.a)
29 Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 2,33 kWh/(mz.a)
30 -qb:)n Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 2,93 kWh/(m”.a)
31 % P(?treba tepelnej energie pre systém teplej vody 12,93 kWh/(mz.a)
32 s Dlzka vykurovacieho obdobia 365 dni
33 %’ Tepelné straty systému pripravy TV vyuzite'né pre vykurovanie 1,62 kWh/(mz.a)
34 & |Typ cerpadla
35 E Prikon Cerpadla (spolu) 0 kW
36 | & |Pocet prevadzkovych hodin v roku 0 h
37 g Potreba vlastnej elektrickej energie (¢erpadla v budove) 0,00 kWh/(mz.a)
38 %’ Obnovitel'ny zdroj
39 | &~ |Rocné vyuziteI'né teplo zo slnecného ziarenia - kWh/a
40 Plocha slne¢nych kolektorov - m2
41 Ucinnost slne¢nych kolektorov - %
Tepelna energia zo solarneho systému alebo iného obnovitelného
42 zdroja - kWh/(m®.a)




Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohl'adneni tepelne;j

43 energie zo solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja - kWh/(mz.a)

44 Popis a sposob uloZenia potrubia

45 Dizka potrubia -m

46 Hrubka tepelnej izolacie - mm

47 Tepelné straty pri distribucii mimo hranice budovy - kWh/(m®.a)

48 Strata pri vyrobe (u¢innost’ vyroby) 2,33 kWh/(mz.a)

VYSLEDKY

49 Potreba energie na pripravu TV budovy 10,00 kWh/(m”.a)
Potreba energie na pripravu TV budovy vritane strat pri

50 distribicii a vyrobe TV 12,93 kWh/(m”.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a

51 vyrobe TV so zohl’adnenim obnovitel’ného zdroja 12,93 kWh/(m’.a)

52 Vlastna elektricka energia (Cerpadla) 0,00 kWh/(mz.a)
Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej

53 potreby energie v budove 5,70 %




Tabulka ¢.4a: Potreba energie na osvetlenie

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Zékladna skola
2 Ulica, ¢islo: 347
3 Obec: Vinohrady nad Vahom
4 Parec. ¢.: 1063/3, 1063/4
5 Katastralne izemie: Vinohrady nad Vahom
6 Ulel spracovania energetického certifikatu: projektové hodnotenie
Vypocet potreby energie na osvetlenie
VSTUPNE UDAJE
Budovy Skél a
7 Kategoria budovy Skolskych -
zariadeni
8 Celkovy pocet miestnosti v budove 103 |-
9 Pocet miestnosti urcenych na overenie dodrzania projektove;j 1l
. hodnoty osvetlenosti
10 —§ Pocet overenych miestnosti s vyhovujicim osvetlenim 11]-
11 M Celkova podlahova plocha 3071,21|m?
12 Lokalita - zemepisna Sirka 48,12]°
13 Lokalita - zemepisné dizka 17,76]°
14 Prevadzkovy ¢as od: 8:00{h
15 Prevadzkovy Cas do: 14:30|h
16 Korekény €initel’ pre vikendy (C,,.) 0,714(-
17 Celkovy pocet inStalovanych svietidiel 406|ks
18 - Celkovy instalovany prikon svietidiel 30,841 ]kW
19 % Ce.lkf)v.}'/ instalovany prikon na nabijanie batérii nidzovych 0,000{kW
= svietidiel
20 « Celkovy. inértalo\./an.}'/ prikon na pohotqvqstl}}'/ rezim 0,000{kW
automatickych riadiacich prvkov v svietidlach
21 2 9 Celkova plocha stavebnych otvorov vo vertikalnej rovine 442,595 [m?
22 5] ‘Q Celkova plocha stavebnych otvorov pre klasické svetliky 0,000 {m?
23 8 ® |Celkova plocha zény s dennym svetlom 1854,393|m?
24 o .& |Prevazujuci typ riadenia osvetlenia v budove — kod R1 |-
25 g § Priemerny Cinitel’ vyuzitia denného svetla v budove (Fp) 0,934(-
26 ,8 E’ Priemerny ¢initel’ obsadenosti budovy (Fg) 0,792|-
27 - Priemerny Cinitel’ konstantnej osvetlenosti v budove (F() 1,000(-
VYSLEDKY
28 Roc¢na potreba energie na osvetlenie v budove (W;) 41 322,75|1kWh/m?
29 Roc¢na pohotovostna potreba energie 0,000]kWh/m?
30 Roc¢na potreba energie na osvetlenie (LENI) 13,455 [kWh/(m?.a)
31 Merna ro¢na potreba energie na osvetlenie (1) 0,074 |kWh/(m?2.1x.a)
3 Podiel potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie 5.93(%

v budove




Tabulka ¢.5: Rekapitulacia a potencidl uspor energie po zhotoveni navrhovanych uprav

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 |Nazov budovy: Zakladna skola
2 |Ulica, ¢islo: 347
3 |Obec: Vinohrady nad Vahom
4 |Parc. ¢.: 1063/3, 1063/4
5 |Katastralne iizemie Vinohrady nad Vahom
6 |U&el spracovania energetického certifikatu: projektové hodnotenie
Potencial uspor energie po vykonani navrhovanych tprav
Potreba tepla /
Potreba t.epla / energle,- .PO Uspora tepla .,
oy energie - realizacii . Potencial
Velicina aktualny stav v | navrhovanych / energie v aspor v %
) , kWh/(m2.a)
kWh/(m".a) uprav v
kWh/(m2.a)
7 |Potreba tepla na vykurovanie 151,39 16,94 134,46 88,81%
Potreba energie:
8 [na vykurovanie 200,32 19,54 180,79 90,25%
9 [na pripravu teplej vody 12,93 12,83 0,10 0,81%
10 |na chladenie/vetranie
11 |na osvetlenie 13,45 5,32 8,14 60,49%
12 |Celkova potreba energie kWh/(m2.a): 226,71 37,68 189,03 83,38%
13 |Primarna energia kWh/(m2.a) 276,78 41,19 235,59 85,12%
Odpocitatel’na tepelna a elektricka energia:

14 [solarna tepelna
15 [solarna fotovolticka 7,40
16 |kogeneracia
17 [tepelna energia z iného obnovitel'ného zdroja 7,93




Tabulka ¢.6a: Vypocet potreby energie

Potreba energie

Nazov budovy: Zakladna Skola
Ulica, ¢islo: 347
Obec: Vinohrady nad Vahom
Parc.¢.: 1063/3, 1063/4
Katastralne tizemie: Vinohrady nad Vahom
Ucel spracovania energetického certifikatu: projektové hodnotenie
Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda Clsﬁ;l::;: A Osvetlenie Spolu
Zdroj/energeticky nosic 1 2 3 1 2 1 2 1 2
Potreba tepla/energie v kWh/(mz.a) 151,39 1,25 8,75 161,39
Straty vykurovacieho systému v budove:
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii| 29,04 29,04
Straty pri rozvode tepla 0,08 0,53 0,60
Straty pri akumulécii tepla 0,00 0,00
Spiitne ziskané teplo v kWh/(m’.a) 0,61 0,61
Vlastna energia v budove:
Elektricka energia na Cerpadla, ventilatory,
rekuperaéni jednotku 0,45 0,45
Potreba energie v budove bez strat pri
vyrobe tepla v kWh/(mz.a) 179,82 0,45 1,33 9,28 13,45 204,34
Straty mimo budovy alebo v budove:
Straty pri vyrobe tepla (transformacia) 20,05 0,60 1,72 22,37
Straty pri distribtcii
Vlastna elektricka energia:
Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla
v kWh/(m’.a) 199,87 0,45 1,93 11,00 13,45 226,71
Energia z obnovite’'nych zdrojov (solarna a
ina)
Dodana energia bez energie z obnovitenych
zdrojov v KWh/(m’.a): 199,87 0,45 1,93 11,00 13,45 226,71




Tabulka ¢.7a: Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO,

o} > ey
g .2 N = < a on S| N .2
e | = S 3 < & B 2 e |2 25 8
21e] 5 2| = 5 2 5 g2 | 8 |22 22| 5
5 | 5| = S| 2 lol58e % = | e |25|28] g
« Energeticky nosi¢ / miesto 5 3 = 2 S >ls 5zl o > =S | 5w| 0% &
Cr. © 2 2 = 2| o L1 sl = 3 2 =8|z s| 8
spotreby S | 8| E [P|2e| z |[8|EzB| B £ | &8 |E2|38| %
E 2] 3 s | 2 o £ ke ol =z |2 ElEE e
£ |2 = | = g~ 2 S |5 |88|3 5
a &) - a5) g S|\ =
1 £ | Vykurovanie 200,32 199,87 0,45
2 2 Priprava teplej vody 12,93 1,93 11,00
>
3 2 |Chladenie a vetranie
4 | 2 |Osvetlenie 13,45 13,45
s £ |Celkova potreba energie v
S |budove 226,71
7 N Straty pri vyrobe
g % Straty pri distribucii mimo
£ |budovy
9 ; Straty pri odovzdavani
mimo budovy
10 |Dodan4 energia kWh/(m’.a) 226,71 201,80 24,91
11 Typ energetického nosica
., |Vahove faktory pre
12 1¢ primarnu energiu 1,100 2,200
% [Primarna energia
13 2
5 |kWh/(m’.a) 221,981 54,802
14 _‘§ Vahov¢ faktory pre emisie
£ |co, 0,220 0,167
15 Emisie CO, v kg/(m’.a) 44,396 4,160

Vazena energia a CO,

276,78

48,56




Tabulka ¢.1b: Tepelnd ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Rodinny dom
2 Ulica, ¢islo: 347
3 Obec: Vinohrady nad Vahom
4 Parec. ¢.: 1063/3,1063/4
5 Katastralne uzemie Vinohrady nad Vahom
6 Utel spracovania energetického certifikatu: projektové hodnotenie
Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy (jeden ucel uzivania) budova skoly
8 ZmieSany ucel uzivania - kategoria 1
9 ZmieSany ucel uzivania - kategoria 2
10 Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 1 %
11 Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 2 %
12 Rok kolaudacie
13 Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany
14 | 5 Typ, konstrukény systém, stavebna ststav (bytové domy)
15 | & Sirka budovy 74,20 m
16 | & Dizka budovy 36,30 m
17 Vyska budovy 14,85 m
18 Pocet podlazi 3
19 Obostavany objem 13037,42 m’
20 Celkové podlahové plocha 3185,85 m’
21 Celkova teplovymenna plocha 4938,60 m’
22 Priemerna konstrukéna vyska 4,09 m
23 Faktor tvaru 0,38 1/m
24 § Vypoctova metoda
25 >& Pocet dennostupiiov 3422 K.den
Sucinitel’ prechodu Teplovymenna . .
Popis/nazov obvodovej konstrukcie tepla konstrukcie U; | plocha A; Teplotny redukény faktor b
(W/(m’K)) (o) o
Obvodovy plast:
26 1 |Obvodova stena 0,17 1557,10 1
27 2 [Obvodova stena telocvicne 0,21 275,70 1
28 3 |Obvodova stena do terénu 0,14 160,32 1
29 4 |Stena do poval. priestoru 0,20 149,30 0,8
30 5
Strecha:
31 1 |Strop do poval. priestoru 0,10 1157,99 0,8
32 2 |Strecha nad vstupom 0,15 12,64 1
33 3
34 4
35 5
Podlaha:
36 1 [Podlaha na teréne 1pp 0,37 506,84 1
37 2 |Podlaha na teréne 1np 0,34 207,65 1
38 3 |Podlaha nad suterénom 0,31 456,15 0,5
39 4
40 [ »| 5
% Otvorové konstrukcie:
41 | 2 [ 1 |Okné - nové 3sklo 0,85 388,11 1
42 % 2 [Vchodové dvere - nové 0,85 27,95 1
43 | & | 3 [Vchodové dvere - nové 0,85 35,26 1
44 4 |Dvere do poval.priestoru 5,60 3,6 0,8
45 5
46 Priemerny st¢initel’ prechodu tepla Uy, 0,29 W/(m”K)
47 Tepelna vodivost (priepustnost)) podlahy a stien vo vykur. suteréne L W/K
48 Vplyv tepelnych mostov AU 0,05 W/(mZ.K)
49 Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHrpy 246,93 W/K
Celkova dizka gkar | Stéinitel prievzdusnosti
Popis otvorovej konstrukcie otvorovych otvorovych vyplni i.10*
konstrukeii (m) (m%/s.Pa®%"y)
50 1 [okna 1006,85 1,0
51 2 |dvere 109,40 1,0
52 3




53 Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouzije vypocet vymeny vzduchu) 8 pa™®’
54 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana m 0,22 1/h
55 Namerana vzduchotesnost’ ns, 1/h
56 Uvazovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,5 1/h
57 Rekuperacna jednotka ano
58 Utinnost’ rekuperaénej jednotky 86 %
59 Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku m’
60 Tep. vykon vnutorného zdroja q 6 W/m®
61 Vmitorné tepelné zisky Qi 97257,63 kWh/a
. L, . L, Plocha zasklenych Uginna kolek&na plocha
Orientécia Intenzita slne¢ného | Priepustnost’ slne¢ného Tieniaci faktor (-) otvorovych Iné Zasti A (m
ziarenia Isj (kWh/m2) ziarenia g (-) . . 5 pin¢ casti . (m’)
konstrukeii A (m”) (chladenie)
62 1|J 429 0,603 0,45 0,00
63 % 2|V 220 0,603 0,45 0,00
64 E 3|z 244 0,603 0,45 0,00
65 % 4 |S 94 0,603 0,45 0,00
66 § 5 IV 346 0,603 0,45 180,74
67 6 |JZ 375 0,603 0,45 37,40
68 7 |SV 122 0,603 0,45 38,30
69 8 |SZ 125 0,603 0,45 131,68
70 9 |horizont.orient. 404 0,603 0,45 0,00
71 Solarne tepelné zisky 26508,07 kWh/a
Sezénna metoda
72 Merna tepelna strata prechodom Ht 1428,46 W/K
73 Merna tepelna strata Hv 879,58 W/K
74 Faktor vyuzitia tepelnych ziskov 0,95
75 Merna potreba tepla na vykurovanie - sezonna metéda 22,91 kWh/(m’.a)
Mesacna metéda
76 | o Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,77 °C
77 ,ﬂg Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
78 ﬁ Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 18,4 °C
79 | = PreruSované vykurovanie (ano/nie) ano
80 ‘% Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni h
81 2 Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu h
E Sposob uvazovania prerusovaného vykurovania (upravena vnutorna teplota /redukény
8 | 2 faktor)
83 E Redukény faktor pre prerusované vykurovanie (ak sa uvazuje)
84 E; Upravena vnutorna teplota pre preruSované vykurovanie (ak sa uvazuje) °C
85 é Typ konstrukcie
86 % C - vnutorna tepelnd kapacita J /(K.mz)
87 ‘2* Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov - vykurovanie - mesacna metdda
38 E Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metoda 16,94 kKWh/(m’.a)
= Chladenie
89 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C
90 Pozadovana vniitorna teplota pre obdobie chladenia °C
91 Trvanie obdobia chladenia dni
92 Ukinna solarna kolekéna plocha plnych Gasti m’
93 Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov - chladenie - mesa¢na metdda
94 Potreba chladu na chladenie - mesa¢na metéda kWh/(mz-a)
VYSLEDKY
95 Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) W/K
96 Merna potreba tepla na vykurovanie - sezonna metéda 22,91 kWh/(m’.a)
97 Merna potreba tepla na vykurovanie - sezonna metéda 5,60 kWh/(m’.a)
98 Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metoda 16,94 kKWh/(m’.a)
99 Merna potreba tepla na chladenie - mesaéna metoda kWh/(mz-a)




Tabulka ¢.2b: Potreba energie na vykurovanie

C.r. [ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Zakladna Skola
2 Ulica, ¢islo: 347
3 Obec: Vinohrady nad Vahom
4 Parec. ¢.: 1063/3, 1063/4
5 Katastralne izemie Vinohrady nad Vahom
6 Utel spracovania energetického certifikatu: projektové hodnotenie
Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategodria budovy budova skoly
8 Celkova podlahova plocha 3185,85[m2
prerusované teplovodné
9 Vykurovaci systém konvekeéné vykurovanie
< dvojrarkova ststava s nutenym
10 _é Distribu¢ny systém obehom
11 5 Druh tepelnej ochrany rozvodov -
12 Hubka tepelnej izolacie rozvodov -[mm
13 Teplotny spad 55/40(°C
14 Druh a typ rekuperacie =
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach ano
16 Teplotna regulacia v budove ano
, 1ks tepelné cerpadlo, 3ks
17 | & |Typ zdroja kondenzacné kotly, fotovoltika
18 :7 Energeticky nosic¢ elektrina, zemny plyn
19 E l’Jmiestnenie zdroja v objekte
20 Ucinnost’ vyroby tepla 100 a 260(%
21 Potreba tepla na vykurovanie 16,94 |kWh/(m’.a)
22 Druh vypoctovej metody na potrebu tepelnej energie
23 P(?drobné metoda:
Dlzka potrubia v zéne 1 -[m
24 Dizka potrubia v zone 2 -lm
25 Dizka potrubia v zéne 3 -[m
26 Stcinitel’ tepelnej vodivosti tepelnej izolacie -[W/(m.K)
27 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia -|mm
28 Teplota okolitého prostredia -1°C
29 Stredna teplota vykurovacej latky -[°C
30 Pocet prevadzkovych hodin za rok -|h
31 erednodu§ené metodda:
Dlzka zony 74,20 (m
32 Sirka zény 36,30|m
33 Vyska zony 14,85|m
34 Pocet podlazi v zéne 3
35 Merna tepelna strata -|W/m
36 Teplota okolitého prostredia 20|°C
37 'dg)n Stredna teplota vykurovacej latky 47,5(°C
38 g Pocet prevadzkovych hodin za rok 5088|h
39 | = [Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 1,48|kWh/(m’.a)
40 g‘ Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 0,22 kWh/(mz.a)
41 % Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohl'anenia ziskov) 18,64 kWh/(mz.a)
4 E Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a elektropohonov

(spatne ziskané teplo)

0,59|kWh/(m”.a)




43 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohl'adneni tepelnych ziskov 18,05 kWh/(mz.a)
44 Prikon Cerpadiel Y
45 Cas prevadzky pocas roka 5088|h
46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 0,12 |kWh/(m’.a)
47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) 1,37 kWh/(mz.a)
48 Vypoctovy prietok vzduchu m3/s
49 Uginnost 86|%
50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia KWh/(m’.a)
51 Spdsob uloZenia potrubia
52 Dizka potrubia m
53 Technické udaje o tepelnej izolacii
54 Cas prevadzkovania siete 5088|h
55 Tepelné straty pri odovzdadvani mimo hranice budovy 0 kWh/(mz.a)
56 Tepelné straty pri distribicii mimo hranice budovy 0|kWh/(m”.a)
57 Strata pri vyrobe (U€innost’ zdroja) 0,00 kWh/(mz.a)
58 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovite'ného zdroja 9,99 kWh/(mz.a)
VYSLEDKY

59 Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe

tepla 16,94|kWh/(m’.a)
60 Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani,

distribicii a vyrobe tepla 19,54 kWh/(mz.a)
61 Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani,

distribicii a vyrobe tepla ( so zohPadnenim obnoviteného zdroja) 9,55 kWh/(mz.a)
62 Vlastna elektricka energia 1,49|kWh/(m’.a)
63 Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie v

budove 51,85(%




Tabulka ¢.3b: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Zikladna Skola
2 Ulica, ¢islo: 347
3 Obec: Vinohrady nad Vahom
4 Parec. ¢.: 1063/3, 1063/4
5 Katastralne uzemie Vinohrady nad Vahom
6 Utel spracovania energetického certifikatu: projektové hodnotenie
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy budova skoly
8 Sposob hodnotenia normalizované
9 Systém pripravy TV lokalne
10 s Celkova podlahova plocha 3185,85 m2
11 3 [Distribucny systém bez cirkulacie
12 5 Druh tepelnej ochrany rozvodov -
13 Hruabka tepelnej izolacie rozvodov - mm
regulacia snimacmi
14 Meranie a regulacia teploty v ohrievacoch
o el.tyCe, plynovy horak,
15 E. Typ zdroja fotovoltika
16 %, Energeticky nosi¢ zemny plyn, elektrina
17 E Umiestnenie zdroja v objekte
18 Ucinnost’ vyroby tepla 87-99 %
19 Potrebny objem TV 0,23 m3/deil
20 Potrebny denny objem TV na m2 celkovej podlahovej plochy 0,0001 m3/m2
21 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 10,00 kWh/(m”.a)
22 Stcinitel tepelnej vodivosti 0,21 W/(mK)
23 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia - mm
24 DiZka potrubi 100 m
25 Merna tepelna strata W/K
26 Teplota vody v potrubi 55 °C
27 Teplota okolitého prostredia 20 °C
28 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie (cirkuléacia) 0,58 kWh/(mz.a)
29 Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 2,24 kWh/(m’.a)
30 gﬂ Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 2,83 kWh/(mz.a)
31 % Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 12,83 kWh/(m".a)
32 & |DlZka vykurovacicho obdobia 365 dni
33 g” Tepelné straty systému pripravy TV vyuZite'né pre vykurovanie 1,56 kWh/(mz.a)
34 & |Typ Cerpadla
35 E Prikon cerpadla (spolu) 0 kW
36 % Pocet prevadzkovych hodin v roku 0h
37 § Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) 0,00 kWh/(m”.a)
38 % Obnovitel'ny zdroj
39 | &~ |Rocné vyuziteI'né teplo zo slne¢ného Ziarenia - kWh/a
40 Plocha slne¢nych kolektorov - m2
41 Utinnost slne¢nych kolektorov - %




Tepelna energia zo solarneho systému alebo in€¢ho obnoviteI'ného

42 zdroja 3,59 kWh/(mz.a)
Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohl'adneni tepelnej

43 energie zo solarneho systému alebo iného obnoviteIného zdroja - kWh/(mz.a)

44 Popis a spdsob uloZenia potrubia

45 DiZka potrubia -m

46 Hrubka tepelnej izolacie - mm

47 Tepelné straty pri distribucii mimo hranice budovy - kWh/(mz.a)

48 Strata pri vyrobe (¢innost’ vyroby) 2,24 kWh/(m’.a)

VYSLEDKY

49 Potreba energie na pripravu TV budovy 10,00 kWh/(m’.a)
Potreba energie na pripravu TV budovy vratane strat pri

50 distribicii a vyrobe TV 12,83 kWh/(m”.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a

51 vyrobe TV so zohPadnenim obnoviteného zdroja 9,23 kWh/(mz.a)

52 Vlastna elektricka energia (Cerpadla) 0,00 kWh/(m”.a)
Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej

53 potreby energie v budove 34,04 %




Tabulka ¢.4b: Potreba energie na osvetlenie

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Zékladna skola
2 Ulica, ¢islo: 347
3 Obec: Vinohrady nad Vahom
4 Parec. ¢.: 1063/3, 1063/4
5 Katastralne izemie: Vinohrady nad Vahom
6 Ulel spracovania energetického certifikatu: projektové hodnotenie
Vypocet potreby energie na osvetlenie
VSTUPNE UDAJE
Budovy Skél a
7 Kategoria budovy Skolskych -
zariadeni
8 Celkovy pocet miestnosti v budove 103 |-
9 Pocet miestnosti urcenych na overenie dodrzania projektove;j i
. hodnoty osvetlenosti
10 —§ Pocet overenych miestnosti s vyhovujucim osvetlenim -
11 M Celkova podlahova plocha 3154,66|m?
12 Lokalita - zemepisna Sirka 48,12]°
13 Lokalita - zemepisné dizka 17,76]°
14 Prevadzkovy ¢as od: 8:00{h
15 Prevadzkovy Cas do: 14:30|h
16 Korekény €initel’ pre vikendy (C,,.) 0,714(-
17 Celkovy pocet inStalovanych svietidiel 439]ks
18 - Celkovy instalovany prikon svietidiel 12,431|kW
19 % Ce.lkf)v.}'/ instalovany prikon na nabijanie batérii nidzovych 0.054|kW
= svietidiel
20 « Celkovy. inértalo\./an.}'/ prikon na pohotqvqstl}}'/ rezim 0,000{kW
automatickych riadiacich prvkov v svietidlach
21 2 9 Celkova plocha stavebnych otvorov vo vertikalnej rovine 442,595 [m?
22 5] ‘Q Celkova plocha stavebnych otvorov pre klasické svetliky 0,000 {m?
23 8 ® |Celkova plocha zény s dennym svetlom 1854,393|m?
24 o .& |Prevazujuci typ riadenia osvetlenia v budove — kod R1 |-
25 g § Priemerny Cinitel’ vyuzitia denného svetla v budove (Fp) 0,934(-
26 8 E’ Priemerny ¢initel’ obsadenosti budovy (Fg) 0,792|-
27 - Priemerny Cinitel’ konstantnej osvetlenosti v budove (F() 1,000(-
VYSLEDKY
28 Roc¢na potreba energie na osvetlenie v budove (W;) 16 771,51 (kWh/m?
29 Roc¢na pohotovostna potreba energie 0,000]kWh/m?
30 Roc¢na potreba energie na osvetlenie (LENI) 5,316|kWh/(m?.a)
31 Merna ro¢na potreba energie na osvetlenie (1) 0,030(kWh/(m?.1x.a)
3 Podiel potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie 14.11%

v budove




Tabulka ¢.6b: Vypocet potreby energie

Potreba energie

Nazov budovy: Zakladna Skola
Ulica, ¢islo: 347
Obec: Vinohrady nad Vahom
Parc.¢.: 1063/3, 1063/4
Katastralne tizemie: Vinohrady nad Vahom
Ucel spracovania energetického certifikatu: projektové hodnotenie
Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda Clsﬁ;l::;: a Osvetlenie Spolu
Zdroj/energeticky nosic 1 2 3 1 2 1 2 1 2
Potreba tepla/energie v KWh/(m”.a) 5,08 11,86 1,25 8,75 26,94
Straty vykurovacieho systému v budove:
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii 0,44 1,04 1,48
Straty pri rozvode tepla 0,07 0,51 0,58
Straty pri akumulécii tepla 0,22 0,22
Spiitne ziskané teplo v kWh/(m’.a) 0,18 0,41 0,18
Vlastna energia v budove:
Elektricka energia na Cerpadla, ventilatory,
rekuperaéni jednotku 1,49 1,49
Potreba energie v budove bez strat pri
vyrobe tepla v kWh/(mz.a) 5,35 14,19 1,32 9,26 5,32 35,44
Straty mimo budovy alebo v budove:
Straty pri vyrobe tepla (transformacia) 0,00 0,58 1,66 2,24
Straty pri distribtcii
Vlastna elektricka energia:
Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla
v kWh/(m’.a) 5,35 14,19 1,91 10,92 5,32 37,68
Energia z obnovite’'nych zdrojov (solarna a
ina) 9,99 3,59 1,75 15,33
Dodana energia bez energie z obnovitenych
zdrojov v kWh/(mz.a): 5,35 4,20 1,91 7,33 3,57 22,35




Tabulka ¢.7b: Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO,

2 ) > ! '?n s | N I
= 2 Z , .8 2
2 |z S| 5 =T | 8 |22 s |g2le. |2
2 1| & - o 2 s |82 e| 8|28 58]| ¢
E . g |5 = ol| E =2 | o8¢ 5 cscalg|lgoled]| &
N nergeticky nosi¢ / miesto b5y < R = S >lg 5 2 - - 2 o = 5 g o 5 50
Cur. spotreb < 2 = = a' 0 Els & < &4 ° 3 2 s o |8 g g
potreby S 5 g 2| o z |2 |E >3 .8 29| 8 ES |3 | N
g | = g 3 = © .E £ gl = =22l E2| o
o > N = = TS ) o8 & g o 2| 2~ =
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2| A 3 3 =) € | | =
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1 £ | Vykurovanie 19,54 5,35 4,20 7,93 2,06
2 2 Priprava teplej vody 12,83 1,91 7,33 3,59
>
3 2 |Chladenie a vetranie
4 | 2 |Osvetlenie 5,32 3,57 1,75
s £ |Celkova potreba energie v
S |budove 37,68
m .
7 N Straty pri vyrobe
g % Straty pri distribucii mimo
£ |budovy
9 § Straty pri odovzdavani
mimo budovy
10 |Dodan4 energia kWh/(m’.a) 22,35 7,26 15,10
11 Typ energetického nosica
., |Vahove faktory pre
12 8 primarnu energiu 1,100 2,200
% [Primarna energia
1 o
31 5 [kWhi(m’.a) 7,981 33,209
14 _‘§ Vahov¢ faktory pre emisie
£ |co, 0,220 0,167
15 Emisie CO, v kg/(m’.a) 1,596 2,521

Véazena energia a CO,

41,19

4,12




